Cwiczenie 3
Badanie ruchu tlumionego
. Wymagania do ¢wiczenia

1.Wtasciwosci sprezyste ciat statych, prawo Hoocke'a.
2.Drgania harmoniczne proste.
3.0Oscylator ttumiony
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Il. Metodologia wykonania pomiarow

1. Wyznaczy¢ mas¢ sprezyny ms.

2. Zawiesi¢ na sprezynie mase¢ m. Zmierzy¢ za pomoca podziatki wydtuzenie X sprezyny
spowodowane zawieszeniem ci¢zarka o masie m. (rysunek)

3. Pomiary wykona¢ dla trzech roznych cigzarkow.

4. Odciagnac¢ cigzarek w dot na odlegltos¢ 6 — 8 cm.

5. Pusci¢ cigzarek i wiaczy¢ stoper w chwili, gdy cigezarek znajdzie si¢ w dolnym potozeniu
osiggajac kolejng dowolng (tatwa do zmierzenia)
amplitude poczatkowa A,. Zmierzy¢ czast =
NT, w ktorym wahadto wykonato N petnych
drgan (okoto 150 +200).

6. Odczyta¢ warto$¢ amplitudy An+n OStatniego
drgania (gdy ciezarek porusza si¢ ku dotowi)

7. Pomiar czasu N pelnych drgan powtorzy¢
dziesigciokrotnie.

8. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli.

Tabela pomiarowa
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I11. Obliczenia

Obliczy¢ niepewnosci standardowe typu B u(x,), u(m), u(ms).

Obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika sprezystosci k korzystajac ze wzoru mg = KXo
Obliczy¢ niepewno$¢ standardowg U(k) korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci.
Obliczy¢ okres drgan swobodnych T, na podstawie wzoru:

i N =

gdzie sktadnik %ms wynika z uwzglednienia masy sprezyny.

o

Obliczy¢ wartos$¢ srednig czasu tg, trwania N drgan.
Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa u(t).
7. Obliczy¢ okres drgan ttumionych ze wzoru
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8. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa u(T).

9. Obliczy¢ wartos$¢ logarytmicznego dekrementu ttumienia A na podstawie wzoru (15).
10. Obliczy¢ warto$¢ $rednig Ag.

11. Obliczy¢ niepewnos¢ standardowa u(A).

12. Obliczy¢ wartos¢ wspotczynnika ttumienia na podstawie wzoru (14).

13. Obliczy¢ niepewno$¢ standardowq u(f}) z prawa przenoszenia niepewnosci.



