Cwiczenie 9
Sprawdzanie II zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego bryl

I. Wymagania do ¢wiczenia

1. Wielkosci charakteryzujgce kinematyke i dynamike ruchu postepowego i obrotowego

bryty sztywne;j.
2. Zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego i obrotowego bryly sztywne;.
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1. Metodologia wykonania pomiarow

1. Zmierzy¢ suwmiarkg $rednice 2r; szpulki bez nici, a nastgpnie nawing¢ nié¢ tak, aby
ciezarek m znalazt si¢ w gornym potozeniu i zmierzy¢ Srednice 2r, szpuli wraz z
nawini¢ta nicig. Srednia arytmetyczna promienia

n+r

r =-1—2 jest ramieniem sity wypadkowe;j.

2. Wlaczy¢ przyrzad przyciskiem Ws.

3. Zalozy¢ (po uzgodnieniu z prowadzacym ¢wiczenie)
na koncu nici mas¢ M imaksymalnie rozsungé
ciezarki o masie M na odleglos¢ d od osi siebie,
zmierzy¢ d = 2R.

4. Zmierzy¢ okreslong wysokos¢ opadania h.

5. Przenie$¢ cigzarki o masie m w goérne polozenie
(ponownie nawing¢ nic).

6. Wycisng¢ wylacznik W; w celu wyzerowania
wskazan miernika.

7. Wycisng¢ wylacznik W, 1 odczyta¢ czas opadania
masy m.

8. Pomiary z punktéw 5, 6, 7 powtorzy¢ 10 razy w celu
oszacowania $redniego czasu opadania.

9. Zmieni¢ odlegtos¢ d i powtorzy¢ pomiary zgodnie z
punktami 5 — 8. Nalezy wykona¢ pomiary dla
przynajmniej siedmiu réznych potozen d cigzarkow

FEEEE 0 masie M.

\ Tabela pomiarowa

M m h r d 42 t t2 I 1 £Al
[kg] [ [kg] [ [m] [ [m] [ [m] |[m"] | [s] |[[s"]|[kgm"]|[kgm"]




I11. Obliczenia

1.
2.

&

Korzystajac z uzyskanych danych wykre$li¢ na papierze milimetrowym zalezno$é t(d?).
Metoda najmniejszych kwadratow wyznaczyé wspotczynniki A i B prostej t* =B+ Ad?,
przyjmujac jako zmienng niezalezng x =d?, a zmienng zalezng y =t°.

Wyznaczy¢ moment bezwladnosci |, wykorzystujac wyznaczona warto$¢ wspotczynnika

B i mase¢ walca M korzystajac z warto$ci wspotczynnika A.

Dla kazdej wartos$ci d obliczy¢ moment bezwtadnos$ci | wahadta Oberbecka.

Okresli¢ niepewnos¢ standardowg wysokosci U(h) metoda typu B na podstawie wielko$ci
dziatki elementarne;j.

Oszacowa¢ niepewnos¢ standardowa promienia szpuli u(r) metoda typu B na podstawie
zakresu zmian promienia Ar = rz_;rl

Obliczy¢ z metody najmniejszych kwadratéw (metoda typu A) niepewnosci standardowe
wyznaczonych parametréw proste;.

Z prawa przenoszenia niepewnosci wyznaczy¢ niepewnosci standardowe typu A momentu
bezwladnosci u(lc) oraz masy u(M).

Porowna¢ podang mas¢ walca M z masg wyznaczong z wykresu. Zgodnos¢ tych mas
$wiadczy o poprawnosci przyjetego zatozenia o liniowej zaleznosci t*(d?).



