Cwiczenie 11

Wyznaczanie dlugosci oraz czestotliwosci fali akustycznej

I. Wymagania do ¢wiczenia

1. Fale mechaniczne - réwnanie fali ptaskiej, rodzaje fal.
2. Zjawisko superpozycji fal, interferencja fal.
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I1. Metodologia wykonania pomiaréw

Rozchodzenie sig¢ fal mechanicznych (w tym przypadku podtuznych fal akustycznych) w powietrzu
i mozliwosci ich wzajemnego oddziatywania zostaly wykorzystane do pomiaréw dtugosci tych fal

I czgstotliwosci, z jaka drga wysytajace je zrodto.

Zrodtem fal akustycznych w ¢wiczeniu jest membrana glo$nikowa pobudzona do drgan
generatorem RC. Powietrze w rurce, zamkni¢te w dolnej czesci stupem wody, spelia funkcje
falowodu fali akustycznej. Wysokos$¢ stupa powietrza w falowodzie mozna regulowac¢ zmieniajac
polozenie zbiornika Z. W stupie powietrza pod wplywem drgan pochodzacych od zrodia
zewnetrznego ktorym jest glosnik, powstaje fala stojaca, jako wynik interferencji fali pierwotnej i

fali odbitej od zamknigtego woda konca rury.
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Amplitud¢ generowanej fali dobra¢ w
zalezno$ci od warunkéw akustycznych
panujacych na pracowni i od czutosci
stuchu wykonujacych ¢wiczenie. Nalezy
stosowa¢ mozliwie malg amplitude, ale
zapewniajaca stabilng prace generatora.
Od prowadzacego C¢wiczenia nalezy
uzyska¢  informacj¢, dla  jakich
czestotliwosci  fgen, nalezy wyznaczy¢
dlugos¢ fali akustycznej. Najczesciej
stosuje si¢ dwie rozne czestotliwosci.
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zadanych czestotliwosci. Pozwoli to

unikng¢ pomiaréw na harmonicznych czgstotliwos$ci generatora.

Za pomocag pokretta znajdujacego si¢ przy rurce szklanej ustawi¢ lustro wody na takim

poziomie (poczawszy od gory), aby nastapit rezonans. W shuchawce bedzie stycha¢ wyrazne

wzmocnienie dzwieku.

uzyskania kolejnego wzmocnienia jak w punkcie 4.

Zmierzy¢ wysoko$¢ stupa powietrza w rurze nad woda l;. Obnizy¢ poziom wody w rurze do

Po uzyskaniu rezonansu (wzmocnienie

dzwigku) zmierzy¢ wysokos¢ stupa powietrza nad lustrem wody s kontrolujac czy wykonuje si¢
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pomiar na czestotliwosci podstawowej. Czynnosci 4 1 5 powtorzy¢ 10 razy.
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I11. Obliczenia

1. W oparciu o pomiar |; i |3 wyznaczamy $rednig dtugos$¢ fali dla danej czestotliwos$ci.
Uwaga: poniewaz glo$nik zaburza polozenie strzatki stosuje si¢ pomiar odleglosci miedzy
weztami, w zwigzku z tym nie nalezy zmienia¢ potozenia glo$nika w trakcie pomiarow.

Obliczamy $rednig dtugos¢ fali oraz jej niepewnos¢.

N

Z rownan (4) i (5) wyznaczamy predkos¢ fali w powietrzu dla danej temperatury T

panujacej w pomieszczeniu oraz warto$¢ czestotliwosci fali.
Niepewno$¢ pomiaru temperatury jest niepewnoscia standardowa typu B.
Niepewnosci standardowe u(vr) oraz u(f) obliczamy metodg niepewnosci ztozone;j.



