LASERY I ICH ZASTOSOWANIE

Laboratorium

Instrukcja do ¢wiczenia nr 12

Temat: Dyfraktometr laserowy



12. Dyfraktometr laserowy

12.1.Uklad pomiarowy do okreslenia modulu Younga

Uktad pomiarowy wykorzystuje dyfrakcje swiatla na szczelinie utworzonej pomig¢dzy ostrzem
ruchomym i1 nieruchomym.Rozktad prazkéw dyfrakcyjnych jednoznacznie okresla szerokos¢
szczeliny. Dla roznych warto$ci obciazenia wtokna otrzymujemy inny roktad prazkow.
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Rys.12.1. Schemat uktadu pomiarowego



Data: AOmgcut_B
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Rys.12.2 Rozktad natezenia $wiatta w widmie dyfrakcyjnym po przejsciu przez szczeling

12.2. Obliczenia modulu Younga

Rozktad nat¢zenia $wiatta na ekranie w zalezno$ci od wspotrzednej katowe;j
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gdzie L - odleglos¢ elementu (szczeliny, widkna) od ekranu,
X - wspotrzedna na ekranie,
lo, Ic, xo0, k - parametry dopasowania.

Bezwymiarowa stala & jest rowna



gdzie D - szeroko$¢ szczeliny zwigzana z wydtuzeniem widkna.

Zalezno$¢ stalej k (zwiazanej z szerokoscia szczeliny) od masy obciazenia
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Rys.12.3. Przyktadowe dopasowanie: k=am + b

Nachylenie:
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Modul Younga:



gdzie F - sila obcigzajaca wtokno,
S - powierzchnia przekroju poprzecznego wtokna,
Al - wydluzenie widkna, réwne zmianie szerokosci szczeliny Al =A4D,

[ - dtugo$¢ widkna.

Po podstawieniach:
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Korzystajac z wynikow dopasowania k =am + b
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Otrzymujemy:
FE = 4g12
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12.3. Pomiary
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