Cwiczenie 27

Wyznaczanie indukcyjnos$ci cewki i pojemnosci kondensatora
w obwodzie pradu zmiennego

I. Zagadnienia do samodzielnego opracowania

1. Prad sinusoidalnie zmienny, wielkosci charakterystyczne - warto$¢ $rednia, skuteczna
| szczytowa.

2. Elementy R, L, C w obwodzie pradu zmiennego. Poj¢cie reaktancji.

3. Wykresy wektorowe (fazowe).

4. Obwadd szeregowy R L C. Pojecie impedancji.

Literatura:
1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow t. I, WNT, Warszawa 2005 str. 453 —
458.

Il. Metodologia wykonania pomiarow

Uklady pomiarowe do wyznaczania indukcyjnosci cewki i1 pojemnosci kondensatora
przy wykorzystaniu prawa Ohma tzw. metoda techniczng przedstawione sg na rysunkach

ponize;j.
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1. Zmontowa¢ obwod pomiarowy dla cewki do pomiaréw przy pradzie statym. Przy aczeniu
obwodu zwroci¢ uwage, aby zastosowac mierniki przeznaczone dla pradu statego.

2. Zasilajac obwod pomiarowy dla cewki pradem stalym odczyta¢ wartosci pradu dla roznych
warto$ci napiecia (max 12V).
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3. Zmontowa¢ obwodd pomiarowy dla cewki do pomiaréw przy pradzie przemiennym.
Przy taczeniu obwodu zwroci¢ uwage, aby zastosowa¢ mierniki przeznaczone dla pradu
przemiennego. Mierniki pradu statego zasilone pradem przemiennym ulegna uszkodzeniu!

4. Zasilajac obwod pomiarowy pradem przemiennym odczyta¢ wartosci pradu dla roznych
wartosci napiecia (max 100V).
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5. Pomiarow dla kondensatora przy pradzie statym nie wykonuje si¢.
6. Zmontowac¢ obwod pomiarowy dla kondensatora do pomiaréw przy pradzie przemiennym.

Przy taczeniu obwodu zwréci¢ uwage, aby zastosowaé¢ mierniki przeznaczone dla pradu
przemiennego. Mierniki pradu statego zasilone pradem przemiennym ulegng uszkodzeniu!

7.Zasilajac obwod dla kondensatora pradem przemiennym odczyta¢ warto$ci pradu dla

réznych wartosci napigcia (max 100V).
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I11. Obliczenia
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Sporzadzi¢ wykres zaleznosci U_(1_) dla obwodu z cewka zasilanego pradem statym.
Na wykresie zaznaczy¢ niepewnosci u(U_) i u(l).

Metoda najmniejszych kwadratow (wyniki pomiaréw z punktu 2) dopasowac prosta
1 wyznaczy¢ rezystancje R cewki oraz jej niepewno$¢ Uu(R).

Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci U-(l-) dla obwodu z cewka =zasilanego pradem
przemiennym. Na wykresie zaznaczy¢ niepewnosci u(U-) oraz u(l-).

Z oraz u(Z) wyznaczy¢ metodg najmniejszych kwadratow podobnie jak w punkcie 2.
Obliczy¢ indukcyjno$¢ cewki z zaleznosci (25). Niepewno$¢ u(L) policzy¢ jako
niepewnos¢ ztozong

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci U-(l-) dla obwodu z kondensatorem. Na wykresie
zaznaczy¢ niepewnosci uU(U-) oraz u(l.). Wyznaczy¢ X. oraz u(Xc) metoda
najmniejszych kwadratow.

Obliczy¢ warto$¢ pojemnosci kondensatora C. Niepewnos¢ u(C) wyliczy¢ jako
niepewnos¢ ztozona.



