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1 Cel ¢wiczenia

Rozpad izotopu promieniotworczego wysytajacego promieniowanie jonizujace posiada charakter
statystyczny. Celem ¢wiczenia jest badanie statystyki zliczei promieniowania jonizujacego za po-
moca licznika Geigera-Mullera.

2 Zagadnienia teoretyczne (Opracowaé, umiesci¢ w sprawoz-
daniu)

Tto promieniowania. [zotopy promieniotworcze. Zastosowanie izotopdw promieniotworczych w me-
dycynie. Izotop 57Co, schemat rozpadu, emitowane promieniowanie jonizujace. Licznik G-M, za-
sada dziatania, plateau, uktad pomiarowy. Liczba zliczeh kwantéw promieniowania. Warto$¢ Sred-
nia liczby zliczen. Odchylenie standardowe liczby zliczeri. Odchylenie standardowe $redniej liczby
zliczen. Histogram liczb zliczen. Rozktad Gaussa (normalny). Poziom ufnosci. Szerokos¢ potéw-
kowa FWHM (ang. full width at half maximum) rozktadu liczby zliczefi. Odchylenie standardowe

a szeroko$¢ potéwkowa FWHM.

3 Eksperyment

(Wykonac pod kierunkiem osoby prowadzqcej zajecia)

UWAGA: Wszelkie dzialania ze Zrodlami promieniowania jonizujacego przeprowadza ob-
sluga laboratorium! Zachowaé¢ warunki BHP!

3.1 Osoba prowadzaca zajecia omawia ze studentami uklad pomiarowy.

Schemat uktadu pomiarowego umiesci¢ w sprawozdaniu.

3.2 Wykona¢ pomiary wedhug zalecen osoby prowadzacej zajecia.

Wyniki pomiar6éw nalezy zapisa¢ w tabeli. Tabela z wynikami opisana nazwiskiem studenta musi
by¢ podpisana przez osobg prowadzaca pod koniec zajeé.

4 Wyniki pomiarow

4.1 Pomiar tla promieniowania (Pojemnik z izotopem musi by¢ zamkniety
pokrywa !)

Czas t pojedynczego pomiaru tla i liczbg¢ w pomiaréw okresla osoba prowadzaca.
Wyniki pomiaréw zapisa¢ w Tabeli 1.



Tabela 1: Pomiary tta promieniowania
Numer pomiaru 7 Liczba zliczef w;
1
2
3

W
Wartos¢ Srednia liczby zliczen: w=

4.2 Pomiar promieniowania izotopu

Po zdjeciu przez prowadzacego pokrywy pojemnika z izotopem promieniotworczym Co-60 poja-
wia si¢ wigzka promieniowania gamma!

UWAGA: Wiazka stanowi zagrozenie! Wyklucza sie¢ jakikolwiek kontakt organizmu z wiaz-
ka promieniowania!

Czas t pojedynczego pomiaru (taki sam jak dla pomiaru tta) promieniowania izotopu 1 liczbe N
pomiaréw okresla osoba prowadzaca.

Wyniki pomiaréw zapisa¢ w Tabeli 2.

Tabela 2: Pomiary promieniowania izotopu

Liczba zliczer Liczba zliczen n; Odchylenie Kwadraty odchylen
Lp. m; w czasie po odjeciu tla od wartosci Sredniej od wartoSci Sredniej
t=...... n;=m;-w d;=n;-n,, d
1
2
3
N
Wartos$¢ Srednia Warto$¢ Srednia Suma odchylen Suma kwadratéw
mg,=Xm;/N ng,=%n,;/N Yd;=.... odch. Xd?




5 Opracowanie wynikow pomiaru

5.1 Odchylenie standardowe

Wyliczy¢ odchylenie standardowe (dyspersj¢) dla pomiar6w promieniowania:
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o = N = ...
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Jest to odchylenie standardowe pojedynczego pomiaru, inaczej Srednia niepewnos$¢ kazdego poje-

dynczego pomiaru.

Wyliczy¢ "zmodyfikowane" odchylenie standardowe (pojedynczego pomiaru):

SE
G

O, =

Wyliczy¢ odchylenie standardowe wartosci Sredniej pomiaréw:

Ogp = —— = ...

VN

5.2 Odchylenie standardowe a Srednia liczba zliczen

Poréwnaé wartos$¢ /ng, z wartoscia o.

Poréwnac wartos¢ Y. z wartoscig --.

5.3 Histogram

Wykonac¢ histogram f(n;) wzgledem n; .
Wyliczy¢ krzywa Gaussa (rozktad normalny):
exp (77(72,2”) )

f(n): O‘\/ﬁ

wykorzystujac oszacowang powyzej wartos¢ dyspersji 0.
Wprowadzi¢ wyliczona krzywa Gaussa na histogram.
Zaznaczy¢ na krzywej szeroko$¢ piku 2o.

Zaznaczy¢ na krzywej szerokos¢ piku FWHM.
Poréwnac te szerokosci.

Czy szerokoSci te spelniaja zaleznosc:

FWHM = 20vV2Iin2 = 2,350
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5.4 Zapis rezultatu pomiaru
Poda¢ wynik pomiaru n z niepewnoscia pojedynczego pomiaru o w postaci
n=ngto (6)

traktujac dyspersj¢ jako niepewnos$¢ pomiaru oraz,
podaé niepewnos$¢ wzgledna 1 pojedynczego pomiaru:

o
y = @)

nS’I'

Podobnie podaé¢ wynik pomiaru n z odchyleniem standardowym S$rednie;j:

n=MNg £ 04 (8)

oraz -
Mor = — 9)

nST‘

6 Dyskusja otrzymanych rezultatow pomiarowych

Ustosunkowa¢ si¢ do otrzymanych rezultatéw. Ocenié jako$¢ eksperymentu. Poda¢ wnioski po-
miarowe.
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